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Résung : Cete publicatian dresg le bilan de I'efficacité des
mesure réglementaire en Fran@ concernah la protection
contre la foudre des installatiors industrielles classés a
risques pou l'environnement Un sondag de satisfactio
des responsabke d'installatiom monte que de nombreusse
installatiors ne sort pas encoe protégés e que les dégas
subis concernenprincipalemen les installatiors électriques
Une propositim de démarcke de protectim pourrat éte
reprie dars laréglementation

Mots clés : installatian industrielle risque protectio foudre

1. Introduction

La réglementatio francai® impo®e depus 198 la
protection conte la foudre des installatiors industrielles
classée a risque pou l'environnement Compe teru des
accidens qui se sort produis ces dix derniers années le
Ministére de I'Ecologie e du Développemen durabk a
souhaié dresse le bilan de I'efficacitt des mesurs
réglementairesLe GIMELEC et I'INERIS se sort associé a
cete démarche

Dars un premig temps nows avors cherclé les
conséquenceles plus fréquents des accidens a partir de la
bage de donnés ARIA. Dars un deuxiene temps un
sondag a mesué la satisfactim des responsabke
d'installatiors arisques

Les résultas de cete étuce montrert d'une part que 80 %
des dommage concerneh les équipemerd électrique
contre 70 % pou le matérié & 12 % pou les toitures ;
d'aute part les installatiors protégés le sort a la large
satisfactim de leurs exploitants Pa ailleurs il s'avee que
20 % des installatiors ne sort pas protégée malge les
obligatiorsréglementaires

Notre publication présené les dew étaps de notre
démarcle et propog des mesurs nouvelles qui devraien
étre introduites dars laréglementation

2. historique des accidens dus a la foudre

2.1 Les accidens dus alafoudre

La Frane dispog d'ure ba® de donnés des accidens
exploitee pa le Ministéere de [I'Ecologie e du

Développemen durable Cete bag de donnés (ARIA),
recens essentiellemdnles événemerst accidented qui
ont ou qui auraiem pu porte atteine a la sané ou la
sécurie  publique l'agriculture la natue et
I'environnement

Le recensemendes événemerst accidented réali$ dars
ARIA ne peu étre considéé comne exhausti ; il indique
gu'en 20 ans 30 accidens causé pa la foudre ont
nécessé la mise en ceuve de moyers d'interventio
importants

Le nombe de morts eg relativemen faible (4 mortg
cependant le nombe de personne incommodés eg
parfois élevé Le tablear 1 indique que le risque le plus
fréquert eg l'incendie La pollution de I'environnemen
concerme principalemen le rejg de produi dars l'air. Il
s'agt de reje accidentk suite a défaillan@ d'un processs
ou I'émanation de fumée toxique lors de l'incendie On
remarqe égalemen que les pertss économiqus sort
asse souven élevés (16,6%) ca elles résulten soit de la
destructim complég des installatiors soit d'un arré& totd
et trés long de I'exploitation

incende 70 %
Effet Explosin 10 %
Défaillane 33 %
électrige
8 Eau 33%
D Sd 0%
§ Faible 60 %
Bien Moyen 20 %
Elevé 16,6 %
Incommod 16,6 %
Persone Bles® 33%
Mort 3,3 %

Tableau 1: Conséquencs du foudroiement



Les documens d'analy® du risque foudre [1], [2] définissen
des types de dommagse (D) et des types de pertes (L). Pou
les 30 ca& d'acciderd importans enregistré en France la
répartition des événemers enregistré eg illustrée dars le
tableas 2.

Pere } L1 Pere | L2 Perede L3 Pere | L4 Perede

Dommag de vifs servie d'héritage ) valeurs
humaire public culturd economiquse

D1 Choc
d'étresvivants 0 0 0 0
D2 Dommags
physique 3 3 0 20
D3 Défaillance
des réseau 2 3 0 1
électriques ou
électroniqus

Tableau 2 : Nombre d'événemens pour chaqgue type de
dommage & de perte

Le chac dired d'étres vivants eg extrémemenrare dars une
installation industrielle Le tablear 2 rappele que les
dommage physiqus et les défaillancs électriqgues
occasionnen la majoritt des pertes le plus souven d'orde
économiques

2.2 Les solutiors réglementaire et normatives

Pou limiter les effets de la foudre sur les batiments des
protectiors ont é& mises en place Les regles de protectiors
ont ég formalisés dé 1987 dars la norme francai®
NF C 17-100 /3]. Cependantsars contraine réglementaire
les protectiors étaiert raremen installées sur les batimens
industriels C'eg ala suite d'un acciden en milieu industriel|
dort I'origine ed due alafoudre qu'a é& rédige en 198 un
arréé qui impoe ure protection conte la foudre des
installatiors  industriellss classée a risque pou
I'environnement Cete protectio eg obligatoire lorsqie la
foudre peu porte gravemeh atteine directemeb ou
indirectemen a la sécurié des personnes la slreé des
installatiors et & la qualitt de I'environnement Prés de
50 00 installatiors industrielles en Fran@ sort concernég
pa cete mesue réglementaire

Pou réponde aw exigencs réglementairesles installatiors
industrielles ont é# équipés de paratonnerrg a tige simple
de paratonnerre a dispositf d'amorcag e de cag maillée
Ces protectiors sort associég a des parafoudresdes mises a
laterre et desregles d'équipotentialité

Dix ars aprés avoir impo< la protection des sites industriek
a risques conte la foudrg le Ministére de I'Ecologie et du
Développemendurabk a teru a dresse un bilan.

3. Retour d'expérience

3.1 Sondag de satisfactim des responsabked'installatiors a
risques

V  Mesue de satisfactio pa sondag téléphoniqe

Une facan de mesure I'efficacité des mesurs imposés pa
la réglementatin et de mesure la satisfactim des

responsable des installatiors industrielles a risques pa
rappot a la protectio contre la foudre Une enquée¢ a ég
confiée a l'institut de sondag IPSOS Satisfactio
Clientele[4]. 483 enquéts ort é€ réalisés su la bae de
I'extractian d'un fichier de 158L sites Toutes les régiors
de Frane ¢ les différentes activités industrielles ont é#
interrogées

Afin d'obteni un maximun de réponses la méthoe
retenie a é& le sondag téléphoniqe avec l'assurane de
préserve I'anonyma de l'interviewé Une enquée pilote
avec 100 questionnairs en Avril 20 aperms de valider
la pertinene du questionnaire Le complémen en
Juin 20@ avee 38 questionnaire a perms d'atteinde
I'objectif d'un échantillonnag représentati de la
population visée Compe teru de la proportin
d'installatiors interviewées la fiabilité des réponss eg de
3 %.

Le questionnaie a port su les points suivans :

* la fréquene des agressios de la foudre su
I'installation,

« letype d'équipemende protectia installg
» la satisfactiom globak pa rappot aux équipements

» lasatisfactio globak de la situation du site (protég
ou non) pa rappot alafoudrg

e |'ampleu des dégas en cas d'agression
¢ lanatue des dégas en cas d'agression
e |'arr& d'activité suite aux dégats

¢ |e montan des dégats

« lasatisfactio globak suite awx dégats

» Résulta du sondag téléphoniqe

Combien défais /afoudre a-t-ellefrappé l'installation ?

jamais T

1 foisen 5 ars

entre 2 & 3 foisen 5 ars

une fois par an pendanles 5 ars
plusieus fois pa an pendanles 5 ars
ne sat pas

M1.4%

Figure 1 : Fréquence des agressiors de la foudre

L'installation dispose-t-elle d'une protection contre la
foudre ?

Figure 2 : Présene d'une protection



Quelles protections sont mises en auvre sur l'instatlation ?

Equipotentialié T 472 Y%
Poink simple Ww 40,7%
Parafoude 402 %o
PDA ?T& %
Compteu de cowp de foudre [m T /
Cage maillée ] 265 %
Filstends 1 5%
Paratonners Radioacti 4,7 %
Autres 9.2 %

<15k€ 1376%
15kea 15 ke T 482 %
> 15k€ 10,6 %
NSP 035%

Figure 8 : Montart des dégés dus alafoudre

Satisfactionglobale suivant le type deprotection?

Figure 3 : Type de protection

Pour les 362sitesprotégés
La situation est-ellesatisfaisante ?

"1 out afait satistait 42,8 %
Plutdt satisfait 403 %
Pluté insatisfat g 2,4 %
Tout afait insatisfat 305%

Ne sai pas H 5%

Fils tendus
(19 réponses

PDA
{133 réponses)

2% | 53% . |
0.7%36%
asosd - sa20 - ]
1% 1% 2%
=% [l
4.5% 0.6% 5.2%

note 1;

Cage maillée
{99 réponses)
Tige simple
{147 réponses)

Figure 4 : Satisfaction des sites protégés

Pour /es100sitesnonprotégés:
La situation est-ellesatisfaisante?

Tout afait satisfat

29 4 %

Plutét satisfat " 39.2 %
Plutd insatisfat | If@%fo
Tout afait insatisfat m | 0

Ne sat pas ?]2%

Figure 5 : Satisfaction des sites non protégés

Quels sont lesdégatssubispar lafoudre ? (84 réponses)

Installation électrigte - 180 %

Matérid 69.4 %
Toitures ] 1,2%
Non Répons ] 1.2%

Autres

Y6 %

Tout a fait satisfait Pluté satisfait[ . I NSPp
Plutd insatisfat | . |  Tout afait insatisfat

Note 1 : attention : base trés faible < 30, résultats non
significatifs qui ne traduisent que de Iégéres tendances

Figure 9 : Satisfaction globale suivart le type de
protection

32 Enquéé auprés de linspectiom des installatiors
classés a risques

Le sondag téléphoniqe a é& compléé pa une enquée
aupré de l'inspection des installatiors classés a risques
Elle indique gue les études de protection contre la foudre
concluen a un beson de protection des installatiors dars
97 % des cas Les installatiors intrinsequemen protégés
sort rares

A qui est confiée l'étude de la protection des
installations?

Figure 6 : Types de dégas dus a la foudre

Incidence d'un coup ddoudre sur l'activité (84 réponses)

Bureau de controk

Bureau d'étuck
Fabrican de matérié
Exploitart
Installateu

Aucun arré d'activit [ "™ 706 %
Arrét partid 124,7%
Arrét totd H35%
NSP 11.2%

Figure 7 : Incidence sur I'activité

Figure 10 : Répartition des études
entre les différents acteurs

3.3 Bilan des mesurs réglementairg

Les résultas du sondag et de I'enquéé complémentai
indiquert que:

- La foudre frappe 269 % des installatiors
industrielles au moins une fois tous les 5 ans

- La majoritt des dégas dus a la foudre concere les
équipemerg (en particulie les équipemerd



électriques) Les dégéas en toiture ne représentenque
1,2 %,

— Seulemeh 40 % des installatiors sort protégée pa
parafoudres

— Les sites non équipé d'ure protection contre la foudre
recueillent des taux d'insatisfactio significativement
plus élevés que cew équipé d'ure protection : 30%
d’insatisfaits contre seulemeh3%,

— L'enquée révek gue 25 % des protectiors définies dars

nalyse des Risque

Identification des événemerstredout&

Inventaile des mesurs déj prises
pour laréductio des risques
(protection et prévention

Analyse du risque
déterminatio des niveaw de protectin

les études de protectio restet ainstaller.

- Plus de 20 % des installatiors industrielles a risque ne
sort pas protégés malgr I'obligation réglementaie ;

i

- Il n'y apas plus de dommag su un batimen protég
pa paratonneg a tige simple ou a dispositf
d'amorcag que su un béatimen protég pa cag
maillée

4. Nouvelles mesures pour les installations a risques en
France

Compe teru du retou d'expériene su la protection des
installatiors a risques il a é¢ déci® de modifier la |
réglementatio concernahles installatiors industrielles La
nouvelle démarcle eg illustrée su lafigure 10.

La premiée étare eg I'analyse du risque foudre. Elle eg
bas@ su l'utilisation du guide UTE NF C 17-100-2 La
fréquene des incident eg estim& a partr des donnés sur
I'activité orageus et les caractéristique de l'installation
concernée La gravit peu éte évalué a partr de
documens tels que les études des dangers les rappors de
slre® ou encoe I'utilisation des équipemerd importans
pour lasécurité

En fonction du rappot de I'analy® des risques des mesurs
de protectim sort définies précisémen dars une étude
technique. Lors de cete étape les Installatiors Extérieurs
et Intérieures de Protection contre la Foude (IEPF et IIPF)
sort décrites Les caractéristiqug des parafoudrs et les
schéma d'installatiors sort établis Le résea de terre e
évalle e compléé s nécessaire Lorsqu'n dispositf de
prévention repog su une alere d'orage le matérié et la
procédue associé sort définis.

La réalisation des protectiors ed faite selm le cahig des
charge établ lors de I'étude technique La conformit de la
protectian eg controlé a la fin des travaux Chaqe année
la protectio fait I'objet d'un contrée simplifié. Tous les 5
ars une vérification complée eg exigée elle inclut la
vérification de I'ensembé des équipotentialités

Les étaps précédemmen décritss sort confiées a des
professionned compéterg dars le domaire de la protectin
contre la foudre Les société qui réalisen ces prestatios
seront qualifiées par un organisne indépendansu la bag
d'un schéna organisationnkeet de certificas de compétene
desintervenants

Liste des Liste des Procédue d'exploitation :
structure matéries détection et alere foudre
a protége a protége mise en sécurité

echniquedu systened
définition du résea deterres
et des équipotentialité

caractéristique de
I''EPF et de I'lIPF

Figure 10 : Démarche de protection contre la foudre

5. Conclusin

Nous avors dresg le bilan des mesurs réglementairs de
protectia des installatiors industrielles arisques conte la
foudre L'étuce révék que les solutiors de protectin
apporten satisfaction cependahleur mise en ceuve n'est
pas généralisée Compe teru de la proportin de
dommagse pou les installatiors électriques la protectim
pa parafoudre devrat étre plus utilisée

Des mesurs nouvelles en particulig I'analy® du risque
basé& sur Il'utilisation du documen UTE C 17-100-2 un
contrbk plus fréquert des protectiors et un meilleur suivi

des agressiosa de la foudre devraien étre introduits dars
laréglementation
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